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Energize!



Teleportacja w Startreku

Wchodzimy do  transportera 

i wprowadzamy 

wsp®ªrz¨dne  docelowego 

miejsca teleportacji

Energize!

Materia zmienia 

si¨ w energi¨

"Istniejemy" jako czysta 

energia - °wiatªo

Przenosimy si¨ do 

miejsca docelowego

Energia z powrotem 

zmienia si¨ w materi¨
No i jeste°my!

Transporter odkryty na pocz¤tku XXII wieku przez Dr. Emory Ericksona, ale 

bezpieczna wersja transportera pojawiªa si¨ dopiero w XXIII wieku na statku 

USS Enterprise 

Czas teleportacji: 2 -5s, Zasi¨g: 40000km

Atomy s¤ fizycznie przeniesione z jednego miejsca w drugie a ich kwantowy stan 

ko¬cowy jest identyczny ze stanem pocz¤tkowym 



Czy taka teleportacja jest 

mo´liwa?

Wchodzimy do  transportera 

i wprowadzamy 

wsp®ªrz¨dne  docelowego 

miejsca teleportacji

Energize!

Materia zmienia 

si¨ w energi¨

"Istniejemy" jako czysta 

energia - °wiatªo

Przenosimy si¨ do 

miejsca docelowego

Energia z powrotem 

zmienia si¨ w materi¨
No i jeste°my!

Czas teleportacji: 2 -5s, Zasi¨g: 40000km

Materia ­Energia

Niezgodne z prawem zachowania liczby barionowej, 

leptonowej



Czy taka teleportacja jest 

mo´liwa?

Wchodzimy do  transportera 

i wprowadzamy 

wsp®ªrz¨dne  docelowego 

miejsca teleportacji

Energize!

Materia zmienia 

si¨ w energi¨

"Istniejemy" jako czysta 

energia - °wiatªo

Przenosimy si¨ do 

miejsca docelowego

Energia z powrotem 

zmienia si¨ w materi¨
No i jeste°my!

Czas teleportacji: 2 -5s, Zasi¨g: 40000km

Materia + Antymateria ­Fotony

Trzeba u´y¦ r®wnie´ antymaterii....



Teleportacja informacji
(stan®w atom®w)

Teleportacja materii Teleportacja informacji

Atomy sŃ fizycznie przeniesione do 

miejsca docelowego i znajdujŃ siň w 

tym samym stanie co atomy przed 

teleportacjŃ

Atomy muszŃ byĺ od poczatku w 

miejscu docelowym, a teleportowana 

jest informacja dziňki kt·rej tworzŃ 

strukturň oryginağu.

Atomy oryginağu tracŃ swojŃ strukturň

Inaczej mielibyŜmy kopiowanie....

Energia Informacja



pomiar stanu 

ka´dego atomu

Teleportacja informacji
gdyby °wiat byª klasyczny....

W °wiecie klasycznym teleportacja informacji nie ma w sobie nic 

zagadkowego sprawia jedynie trudno°ci techniczne....

wyniki 

pomiar®w:  
0011110001011

odtworzenie stan®w 

atom®w zgodnie z 

uzyskan¤ 

informacj¤

Ponadto, w podobny spos®b mo´na wytworzy¦ dowoln¤ liczb¨ 

wiernych kopii i pozostawi¦ oryginaª nietkni¨tym



Teleportacja informacji
ale °wiat  jest kwantowy!!!

Teleportacji informacji w °wiecie kwantowym 

nie da si¨ zrobi¦ w ten spos®b!!!

pomiar zaburza 

atomy i nie daje 

peªnej informacji o 

ich stanie

wyniki 

pomiar®w:  
0011110001011

nie da si¨ wiernie 

odtworzy¦ stanu 

atom®w, gdy´ 

pomiary nie daªy 

peªnej informacji



XIX wiek: ¯wiatªo jest fal¤

¯wiatªo jest fal¤ elektromagnetyczn¤

Pole magnetyczne Pole elektryczne (kierunek polaryzacji)

Dªugo°¦ fali

Kierunek rozchodzenia 

si¨ fali

Fala elektromagnetyczna o okre°lonej dªugo°ci fali:



Przechodzenie °wiatªa przez 

polaryzator

Polaryzator ustawiony

pionowo

Przechodzi

bez osªabienia

Nat¨´enie °wiatªa spada

do poªowy

¯wiatªo o polaryzacji 

poziomej

¯wiatªo caªkowicie 

pochªoni¨te przez

polaryzator

¯wiatªo o polaryzacji 

pionowej

¯wiatªo o polaryzacji 

pod k¤tem 45 stopni

do poziomu



XX wiek: ¯wiatªo skªada si¨ z 

foton®w

¯wiatªo=strumie¬ cz¤stek 

zwanych fotonami

Foton mo´e mie¦ r®´ne polaryzacje 

 ̄ wiatªo o polaryzacji pionowej skªada si¨ z foton®w o polaryzacji 

pionowej

 ̄ wiatªo  o polaryzacji poziomej skªada si¨ z foton®w o polaryzacji 

poziomej

 ...



Przechodzenie fotonu przez 

polaryzator
Polaryzator ustawiony

pionowo

Nie przechodzi

Foton o polaryzacji 

pionowej

|90Üð

Przechodzi  z 

prawdopodobie¬stwem 1

Foton o polaryzacji pod 

k¤tem 45 stopni do poziomu

|45Üð

Foton o polaryzacji 

Poziomej

|0Üð

Przechodzi 

z prawdopodobie¬stwem İ

Nie da si¨ przewidzie¦, 

czy przejdzie, czy nie



Przechodzenie fotonu przez 

polaryzator
Polaryzator ustawiony

pionowo

Nie przechodzi

Foton o polaryzacji 

pionowej

|90Üð

Przechodzi  z 

prawdopodobie¬stwem 1

Foton o polaryzacji pod 

k¤tem astopni do poziomu

|að

Foton o polaryzacji 

Poziomej

|0Üð

Przechodzi 

z prawdopodobie¬stwem

sinĮa




